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I[MosicHUTeIbHAA 3aIIUCKA

Peanu3zamust mporpaMMbl 10 yu4eOHOMY TpeameTy «XWMEs» Ha YpOBHE OCHOBHOTO
obmero oOpazoBanust ¢ 2023-2024 yueGHOro TrOga MOJPa3yMEBAECT HCIOJIB30BAHUE
OOHOBJICHHOTO  MaTePUAIBHO-TEXHUYECKOIO OCHAIICHHWS, B TOM 4HCIe  [H(POBOrO
000pyZI0BaHUS LIEHTPa 00Pa30BaHNsl €CTECTBEHHOHAYYHOIi HANPABJIEHHOCTH

Hcnonb3zoBanue obGopynoBanusi npu peanusanuu nannoi OIl mo3Boasier co3path
yCJI10BMS:

— IS pacUIMPEHUs COJICPIKAHUS IIKOJLHOTO XUMUYECKOTO 00pa3oBaHUS;

—  JUISl TIOBBINIICHHSI TTO3HABATEIPHON aKTUBHOCTH OOYYAOIINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOUH
obnacru;

— U pa3BUTHUS JIMYHOCTH peOEHKa B mporiecce OOydYeHHUsT XUMHUH, €T0 CIOCOOHOCTEH,
(hOpMHPOBAHHMS U yIOBICTBOPSHHSI COITUAIEHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U MMOTPEOHOCTEHH;

— Ui paboThI ¢ OMApEHHBIMY IIKOJIEHUKAMH, OPTaHU3AIMH WX Pa3BUTHS B Pa3IMIHBIX
obmacTsax oO0pa3oBaTeNbHON, TBOPUECKON JACSITEIHBHOCTH.

Onucanue MarepuajibHO-TEXHHYECKON 0a3bl IEHTPAa HCHOJb3yeMOro JIsl
peanu3anum o0pa3oBaTeJbHbIX IPOrpaMM B paMKax NpenoAaBaHUs XUMMH:

— IundpoBas (komnbroTepHasi) Jgadooparopusi (LIJI), mnporpammHo-anmapaTHblii
KOMIIJIEKC, JAaTYUKOBAsi CUCTEMa — KOMIUIEKT y4eOHOro 0O0OpyIOBaHUS, BKIIOYAIOIIMIA
M3MEpUTENbHBIN OJ0K, HHTepdeiic KOTOpOro MO3BOJSET OOecneuynBaTh CBA3b C
MEPCOHAIBHBIM KOMIIBIOTEPOM, U HA00p [aTYMKOB, PETUCTPUPYIOIIUX 3HAYCHHUS
Pa3IUYHbIX (PU3MUECKUX BEIUYUH.

— JlaTuMk TemMmeparypbl IVIATUHOBBIA — MPOCTOM M HAACKHBIM JATYMK, MpEIHa3HAYEH
JUIs M3MEpeHHs] TemrepaTypbl B BOJHBIX pacTBOpax M B Ta3oBbIX cpenax. Mmeer
pasznuuHblil uana3oH uaMepeHuid ot — 40 no +180 °C. TexHuueckue xapakTEpUCTHKU
JaTYMKa YKa3aHbl B MHCTPYKIIMHU 110 IKCILTyaTalllu.

— JlaTuuk TeMnepaTrypbl TEPMONAPHBINA NpeIHA3HAYCH AJIS U3MEpPEHUs TeMIleparyp [0
900 -C. HUcmonb3yeTcs MpU BHIMOTHEHUH PabOT, CBSI3aHHBIX C U3MEPEHUEM TEMIIEpaTyp
TJIAMEHH, TIJIaBICHUS U Pa3lIoKEeHHUS BEIIECTB.

— JlaT4YMK ONTHYEeCKOii NJIOTHOCTH (KOJOPHMETP) — IPEeHA3HAYCH /IS H3MEPEHHUS



ONTUYECKOM IUIOTHOCTH OKpALIEHHBIX pacTBOpoB. lcnosb3yercs mpu H3y4EeHUU TEM

«PactBOpB», «CKOPOCTP XMMHUYECKMX PEAKLUN», ONPEECIIEHUN KOHLIEHTpALMU OKpalll€HHBIX

HMOHOB.

Hatuuk -pH npegnaszHaueH aiisi U3MEpEeHHs] BOJOpoAHOro mokaszarens (pH) BoaHbIx
PacTBOPOB B Pa3IMYHBIX UCCIIEIOBAHUAX 0OBEKTOB OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

JaTuMk  3JIEKTPONPOBOAHOCTH  MPEIHA3HAYEH  JUII  W3MEPEHUS  YACIbHOU
3JIEKTPONPOBOJHOCTHA JKMJIKOCTEH, B TOM YHCJIE€ M BOJHBIX pPACTBOPOB BEILECTB.
[IpumenseTcs npu U3y4eHUU TEOPHUH IEKTPOJTUTUYECKON TUCCOLMAIINHI, XapaKTEPUCTUK

BOJHBIX paCTBOPOB.

OO01mas xapakTepucTHKA y4e0HOro nmpeaMera « XuMHs»

Lenu o0yvyenus c yueroMm cnenudukmu yued0HOro npeamera

OcHOBHBIE TIEJTN U3YYCHUST XUMUHW HAIIPaBJICHBI:

Ha OCBOCHHE BXHEHIMX 3HAHUM OO0 OCHOBHBIX TMOHITHSIX K 3aKOHaX XHUMHH,
XUMHYECKON CHMBOJINKE;

Ha OBJIQJICHHE YMEHHUSMU HaAOMI0JaTh XUMUYECKHE SIBICHHUS, MPOBOJIUTH XUMUYECKUI
SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTH pPAacyYeThl Ha OCHOBE XHWMHUYECKUX (OpPMYN BEIIECTB U
YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIIN;

Ha pa3BUTHE IIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
IpoLecce MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO KCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO MPUOOpETeHUs
3HaHMUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMU;

Ha BOCIIUTaHHE OTHOILIEHUS K XUMHH KaK K OJIHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUSI U AJIEMEHTY OOIIIeueI0BeuYeCKOl KyIbTYypHI;

Ha TPUMEHEHHE IMOJIYYEHHBIX 3HAHMM WU YMEHHMM Jjis OE30MacHOr0 HCHOJIb30BAHUS
BEIIECTB M MaTepHaloB B OBITY, CEILCKOM XO34HCTBE UM HAa MPOU3BOJCTBE, PEILCHUS
MPAKTUYECKHUX 3a/1a4 B MOBCEIHEBHOW W3HH, MPEAYNPEXKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIINUX

BpCA 3A0POBBIO UCIIOBCKA U OKPYIKAIOIIEC CPEAC.

3agaum o0yvyenus:

> O,Z[HOfI 13 BaXXHEHIIMX 3aJa4 OCHOBHOI'O 061uer0 06p830BaHI/I$I ABJIIACTCA IMOATrOTOBKA

O6yanOH_[I/IXC$[ K OCO3HAHHOMY HU  OTBCTCTBCHHOMY BBI60py JKHN3HCHHOTO H
HpO(l)eCCI/IOHaJ'ILHOFO ImyTH. OGY‘IaIOH_II/IeCH AOJIKHBI HAYIUTBCA CaMOCTOATCIIbHO CTABUTDH
eI U OpCaCIATh IMYTH UX JOCTUIKCHUA, UCIIOJIB30BATh HpHOGpCTCHHBIﬁ B IIKOJIC OIIBIT

B peaJbHOM KU3HH, 32 paMKaMU y4eOHOTO Ipolecca.



» XuMus Kak y4eOHBIH IpeAMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJAJ B BOCIIMTAHUE U Pa3BUTHE
oOyyaromuxcs; OHa TNpU3BaHAa BOOPYKHUTh HMX OCHOBAMH XHMHYECKHX 3HAHUM,
HEOOXOJUMBIX Ul TIOBCEJHEBHOM MXHU3HH, 3aI0KHUTh (YHIAaMEHT Ui JaJbHEHIIero
COBEpPILIEHCTBOBAHUS ATHUX 3HAHHM, a TAaKXKe CIIOCOOCTBOBATH 0€30MACHOMY MOBE/ICHUIO B
OKpYyXarolen cpere M OepexHOMY OTHOIICHHIO K Hel. Pa3Butue mo3HaBaTeIbHBIX
MHTEPECOB B IIPOLIECCE CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHUS XUMHYECKUX 3HAHUW MU
WCTIOJIb30BAHUE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB MH(POPMAINH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX.

» Bocnurtanue yOeXJIEHHOCTH B TO3WTHBHOM pOJIM XHMHU B JKU3HH COBPEMEHHOTO
oOuiecTBa, HEOOXOIMMOCTH XUMUYECKH TPAMOTHOTO OTHOILEHUS K CBOEMY 3/710POBBIO U

OKpYKarollen cpee.

OcobeHHOCTH coflep:KaHMA NpeAMeTa «XUMHD)
B o¢yHnamentaneHOM sipe oOmiero oOpa3oBaHHsl MO XWMHMM HallUIM  OTpaKeHUE
OCHOBHBIE CO/Iep)KaTeIbHbIEC TUHUU:

— BEIIECTBO — 3HAHMSI O COCTaB€ M CTPOEHUHU BEUIECTB, UX BAXKHEUIINX (PUIUYECKUX U
XUMHYECKHUX CBOMCTBAX, OMOJIOTHYECKOM JICHCTBHH;

— XMMMYECKas peaklus — 3HaHHUA 00 YCIOBUAX, B KOTOPBIX IPOSBIISAIOTCS XUMHUYECKHUE
CBOICTBA BEILECTB, CIOCO0AX YNPaBICHUS XUMUYECKUMU IPOLIECCAMH;

— TPHUMEHEHHE BEIIECTB — 3HAHUA U OMNBIT MPAKTHYECKOW NEATENBHOCTH C BEILECTBAMH,
KOTOpble HauboJjiee YacTo YHOTPEOISAITCS B IMOBCEIHEBHOM KM3HM, LIMPOKO
HCIIOJIb3YIOTCSL B IPOMBIIIJICHHOCTH, CEIBCKOM XO34KCTBE, HAa TPAHCIIOPTE;

— S3BIK XMMHUHU — CHCTEMa BAKHEHIIMX MOHATUM XMMHU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHHU
OIMCBIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKUX BEILECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM
quciae W TPUBHAIbHBIE), XMMHUYECKHE (OpPMybl M YypaBHEHMs, a TakXkKe I[paBHiia

IepeBoaa I/IH(l)OpMaI_[I/II/I C CCTCCTBCHHOTI'O A3bIKA Ha A3bIK XUMHH U 06paTHO.

Mecto yyeOHOr0 npeaMera « XuMHUS» B Y4eOHOM IJIaHe
B yue6nom mmane MBOY «COII Ne 5» r. KypuaroBa Ha ypoBHE OCHOBHOT'O OOIIIETO
oOpa3oBaHus yueOHBIH npeaMeT « XUMUsD» BKIIOUEH B pa3zaen «EcTecTBeHHbIC HAYKN.
[Iporpamma y4eOHOTO mpeaMmeTra «XUMHUS» JUIsI OCHOBHOTO 0O0IIero o0pa3oBaHUs
paccuuTaHa B 8-X Kiaccax — 68 4acoB (2 u B Hezento, 34 ydueOHbIe Henenu) B 9-x kiaccax 66
qacoB (2 u B Henenmo, 33 yueOHble Henenu). Beero 3a 1Ba roga oOydenus 134 u.

YMK: JIlunns Pymsutuca I'. E.



2. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl H3yYEeHUS Y4eOHOI0 peaMeTa

.JII/I'IHOCTHLIC, METANPEAMETHLIC U NIPEAMETHBIC PE3YJIbTATHI 0CBOCHUSA yqeﬁﬂoro

nmpeamMerTa «XuMHUA»

JIMYHOCTHRIMM pe3ylbTaTaMU H3Y4EHUs INpeaMeTra «XUMHs SBISAIOTCA CIEAYIOIINe

YMCHHS:

Bocrutanue poccuiickoil TpakJIaHCKOW HICHTHYHOCTH: NATPUOTHU3MA, JIFOOBH W
yBaxkeHue K OTeuecTBy, YYBCTBO TOPJIOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a pOCCHICKYIO
XUMUYECKYIO HAYKY;

dopMHpOBaHUE IEJTOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DPa3BUTHUSI HAyKd W OOIIECTBEHHOW NPAKTHUKHU, a TaKXKE COLHUAIBHOMY,
KYJIbTYPHOMY, SI3BIKOBOMY U JIyXOBHOMY MHOT000pa3ui0 COBPEMEHHOTO MUDA,
dopMHpOBaHNUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH
K CaMOpa3BUTHI0O W CamMOOOpa30BaHWIO HA OCHOBE MOTHBAIMM K OOyYEHHIO W
MO3HAHUIO, BbHIOOPY MNpodUIBLHOrO 00pa3oBaHUS Ha OCHOBE UHGOpPMalUU O
CYIIECTBYIOIMMUX TPOPECCUAX H JUYHBIX MPOPECCHOHATBHBIX MPEANOYTCHHM.
Oco3HaHHOMY MOCTPOCHUIO WHIUBUIYAIbHBIX O00pa30BaTEIbHBIX TPACKTOPHUI ¢
Y4E€TOM YCTOMYMBBIX ITO3HABATEIIBHBIX HHTEPECOB;

dopmMupoBaHUEe KOMMYHUKATUBHOW KOMITETCHIIMHM B 00pa30BaTeIbHOM, OOIIIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe0BATEIbCKOM, TBOPUYECKOM M IPYTHX BUAAX ACSITCIBHOCTH
dopmupoBaHue U MOHUMAHKUE LIEHHOCTH 370POBOT0O U 0€3J0MacTHOro 00pasa KU3HH,
YCBOCHUE MPaBUJI UHAMBHUIYATHLHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30IAaCHOTO IMOBEICHUS B
YpEe3BbIYAIHBIX CUTYaLUSIX, YTOKIAIOLINX )KU3HU U 3J0POBbIO JIFOJIEH;
dopmupoBaHue TMO3HABATEIbHON MHMDOPMALMOHHONW KyJIbTYphl. B Tom umcie
pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENILHOW pabOTHI ¢ yueOHBIMH MOCOOMSMH, KHUTAMU,
JNOCTYITHBIMH WHCTPYMEHTaMH M TEXHHUYECKUMH CpEeACTBAMH HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOT UM,

@opMHpPOBAHHE OCHOB 3KOJOTMUYECKOTO CO3HAHMSI Ha OCHOBE MPU3HAHUS LIEHHOCTH
KU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSX M HEOOXOIMMOCTH OTBETCTBEHHOTO , OEpEex HOTrO
OTHOILLEHHUS K OKpYKaroIIei cpene;

Pa3BuTHE rOTOBHOCTH K PELIEHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHUE HAXOJIUTh a/IEKBATHbIE
CrocoObl TOBENEHUS M B3aUMOJICHCTBHE C TapTHEpPaMH BO BpeMs y4yeOHOUW u

BHCy‘IC6HOfI JACATCIIBHOCTH, CIIOCOOHOCTHU OIICHHUBATDH HpO6JICMHBIC CUTyalluu.



MeTtanpeaMeTHRIMY pPe3yIbTaTaMu U3y4eHHUs Kypca « XUMHEsD) SIBIAETCS (JOPMHUPOBAHUE
YHUBEpCAJIbHBIX yueOHbIx aerictBuil (YVY /).
lloznasamenvuvie YVJI:

— CamocTosATenbHO O0HAPYXMBATh U (POPMYIUPOBATH y4eOHYIO IpoOIEeMy, ONpeneniTh
1enb y4eOHOM 1eATeNbHOCTH, BHIOUpPATh TEMY pabOThI;

— BeiaBurate Bepcuu peleHus npoodaeMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIH pe3ysbTaT, BBIOUPATh U3
MPEI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIbHO CPEJCTBA TOCTHKEHUS 1IN,

— CocraBnsiath (MHAMBUYAJIbHO WM B IPYIIE) IUIAH pELIeHUs MpoOieMbl (BBIIOJHEHUS
MIPOEKTA);

— Paboras 1o nnaHy, cBEpATh CBOU JAEUCTBUS C LEIbIO U, IPU HEOOXOJUMOCTH,
HCIIPABIIATH OIINOKU CaMOCTOSITENIBHO;

— B nwmanore ¢ yuuTeneM COBEpIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BbIpaOOTaHHbIE KPUTEPUU
OIICHKH.

Kommynuxamuenvie YV/I:

— (CamMmocToATENbHO OpPraHMW30BbIBaTH Y4eOHOE B3aMMOJEHMCTBHE B TpyIme (OMpenessTh
oOu1ue 11eu, pacipeeNsaTh PoH, JOroBapyUBaThCs APYT € APYroM U T.1.);

— CpenctBoM GhopMHUpPOBaHUS KOMMYHHKATUBHBIX Y Y [l Cly)KaT TEXHOJIOTHUS MMPOOJIEMHOTO
nuanora (MoOyKIAIoMUi | IMOIBOISIINKA TUajaor) U paboTa B MajbIX TPYIIax, a TaKkKe
UCIOJIb30BAHNE HA YPOKAX JIEMEHTOB TEXHOJIOTUH MPOTYKTUBHOTO YTEHUSI.
LIpeIMETHRIMMU pe3ybTaTaMH N3Y4SHHsI TPeaMeETa «XHUMUS) SBISIFOTCA:

— ®opMupoBaHHE NEPBOHAYAIBHBIX CUCTEMAaTHU3UPOBAHHBIX NPEJCTABICHUN O BEIECTBAX,
UX IPEBpAILEHUSAX U IPAKTUUECKOM ITPUMEHEHHUH; OBJIAZICHNE TIOHATUIHBIM alapaToM U
CHUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMHH;

— Oco3HaHue OOBEKTUBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHYECKOM Hayku Kak o0iacTtu
COBPEMEHHOI'0  €CTECTBO3HAHUS, XMMMYECKMX IPEBpPAIIEHUN OpPraHU4YeCKUX U
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJIEHUH >KMBON M HEXHBOI IPUPOIbI;
yri1yOJaeHue NpecTaBIeHUi 0 MaTepUabHOM €IMHCTBE MUPA;

— OsBnasieHue OCHOBAMU XHMHUYECKOH TIPaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAIW3UPOBATH U
OOBEKTHBHO OIIEHUBaTh JKU3HEHHBIE CHUTYyallud, CBS3aHHBIE C XHMMHEH, HaBBIKAMU
6e30macHoOro oOpalieHusi ¢ BELIECTBAMHU, MCHOJIb3yEeMbIMH B IOBCEIHEBHOW >KU3HU;
YMEHHUEM aHAJIU3UPOBaTh U MJIAHUPOBATh SKOJOTHYECKU O€30MacHOe MOBEIEHUE B LENAX
cOepexeHts 310pOBbs U OKpYXKaroleil cpeibl;

— @opMupoBaHME YMEHHMH YyCTaHABIUBATh CBS3M MEXJYy peaJlbHO HaOII0AaeMbIMU

XUMHUYCCKUMHU SBJICHUAMU U IPOLCCCaAMU, MPOUCXOAANIMMU B MHUKPOMUPC, OOBSACHATH



MPUYMHBI MHOT0OOpa3us BELIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHUS, a
TaKXe 3aBHCUMOCTh IPUMEHEHHUS BEIIECTB OT MX CBOICTB;

[IpuoOperenuss ombiTa HCHOJB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB HM3Y4YCHHUS BEILECTB;
HAOIOIEHUST 32 MX TMPEBPAIICHUSMHU TP TPOBEACHUM HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX
9KCIIEPUMEHTOB € UCMOJIb30BAaHUEM JIJAOOPATOPHOI0 00OPYI0BaHUS U IPUOOPOB;

YMeHne OKasbIBaTh IEPBYIO TMOMOIINb MPH OTPABICHHAX, OKOTaX M APYrHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

Ommagenne mnpuemMamMu paboOTel ¢  HWHPOpPMAIMEd XMMHUYECKOTO  COJepIKaHus,
Mpe/cTaBlIeHHOW B pa3HO (opme (B Buae Tekcra, (opmys, TpadukoB, TaOIUUHBIX
JaHHBIX, CXeM, (poTorpaduii u ap.);

Coznanue OCHOBBI JUIsi (OPMHUpPOBAaHUS HHTEpeca K pacIIUpPeHHIO U YIriIyOJIeHHUIO
XMUMUYECKUX 3HAHUN M BBIOOpA XMMHUHU KakK MPOQWIBHOTO TMpeaMeTa MpH Mepexoje Ha
CTYIIEHb CpeaHero (MmojHoro) oOmiero oOpa3oBaHUs, a B JalbHEUIIEM W B KadeCTBE
cdepsl cBoe nMpodheCcCUOHATBHOU IeATeTLHOCTH;

@opMUpPOBAHHE TMPEACTABICHUA O 3HAYCHHH XUMHUYECKOW HAyKH B PEHICHUH
COBPEMEHHBIX 3KOJIOTHYECKHX MPOOIIEM, B TOM YHCIIE B MPEIOTBPAIEHIHA TEXHOTCHHBIX

1 9KOJIOTUYECKUX KaTtacTpod.

IInanupyemMble npeaMeTHbIE Pe3yJbTAaThl 0CBOCHHA YU4eOHOro npeaMera « XUMHUSD)
Ha ypoHe OOO:

Buinycknuk nayuumcs:

» OIIMCBIBaTh CBOWMCTBA TBEPIBIX, JKUAKHX, T'a3000pa3HbIX BEHICCTB, BBIICISAS HX
CYULIECTBEHHbIE TPU3HAKU;

» XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOWCTBAaM, YCTaHABIIMBATh
MIPUYKUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Ty JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU BEIECTBA;

» PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYCCKHX TOHSATHI: aTOM, MOJICKYJa, XUMHUCCKHUI
AJIEMEHT, MIPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, BAIGHTHOCTD, UCHOJIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUHU;

» wu300pakaTb COCTaB MPOCTEUIIMX BEHIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (GOpMylT Hu
CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUN C TOMOLIBIO XUMUYECKUX YPABHEHUM;

» BBIYHCISTH OTHOCHTEJIBHYIO MOJIEKYSIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKKE
MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCUHEHUSX;

» CpaBHHUBATh [0 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

» KJIacCU(HUIMPOBATh OKCHJbI M OCHOBAaHHUS 1O CBOWCTBaM, KHUCJIOTBHI U COJH — IIO

COCTaBY;



OIMCHIBATh COCTaB, CBOICTBA U 3HAUYEHUE (B IPUPOJIE U MIPAKTUUECKOMN EATEIbHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIIOPOia U BOAOPO/Ia;

M0JIb30BAThCA JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM U XUMHUECKOM OCYI0M;

MMPpOBOAUTH HCCJIOKHBIC XUMHUUYCCKUC OIIBITHI U Ha6J'IIOI[€HI/I$I 32 U3MCHCHHUEM CBOMCTB
BEIIECTB B IIPOIIECCE MX IPEBPAIIEHHI; COOMI0AATh NMPpaBUia TEXHUKH 0€30IacHOCTH
IIPH TIPOBEICHUH HAOIIOACHUH 1 OTIBITOB;

pasiindaTte OSKCICPHUMCHTAJIbHO KHCJIOTBI W MICJIO0YH, II0Jb3YACHh MWHIAWKATOPaAMU,
OCO3HAaTh HEOOXOAUMOCTh COONIO/IEHUsT Mep O€30MacHOCTH IpH OOpalleHuHd C
KHCJIOTaMH U IICJII0OYaMU,

KJaccu(UIMpoBaTh MHOTO0Opa3ue XUMUYECKUX PEaKIIHA;

HU3yuuT CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB B UX COGHHHGHHﬁ.

BblnyCKHllK nojtyuum 603MONHCHOCHb HAYUUMbCA?

>
>

IPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HU;

O0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTh COOJIONEHUS TIPABUJI OKOJOTHYECKH O€30TacHOTO
MOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH MPUPOTHOMN CPEAE;

MMOHUMATh CMBICT M HEOOXOIMMOCThH COOIOJCHUS TMpEANUCAaHUM, MpearaeéMplx B
WHCTPYKIUSX TI0 UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEIICTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;
HCIIOJb30BaTh MPHOOPETCHHBIC KIIOUEBBIC KOMIIETEHTHOCTH TIPH  BBIMOJHEHUU
HCCIIEAOBATEIBCKUX IPOCKTOB TIO0 HM3YUYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB TIONyYEHUS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;

pa3BUBAaTh KOMMYHHMKAaTHBHYIH KOMIIETCHTHOCTb, HCIIOJB3YS CPEACTBA YCTHOTO U
MMUCHbMEHHOTO OOIIEHHUSI, MPOSBIISATH TOTOBHOCTh K YBOKCHUIO HHOW TOYKU 3PEHUS TIPU
00CYXICHHH PE3yIbTATOB BBITIOJTHCHHON PaOOTHI;

O0OBEKTUBHO OIICHMBaTh HWH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX W XHMHYECKUX IpoIlleccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBAOHAay4yHOW uHGOpMaLuU, HeI0O0pOCOBECTHOM

PCKIaMC, Kacafomeﬁc;l HCIIOJIb30BAHUA PA3JIMYHBIX BCIICCTB.



3. Copepxanue y4eOHOro npeaMmera « XuMH»

8 kiracc (68 yacos)

Paznen 1. OcHoBHble NOHATHA XUMHU (YPOBEHb AaTOMHO-MOJEKYJISAPHBIX
NnpeACTABJICHUI)

[Ipenmer xmmuu. Xumus Kak 4acTb €CTECTBO3HaHUs. BemectBa M uUX CBOMCTBA.
Uucteie BemiecTBa U cMecH. MeETOJbl TO3HAHUST B XUMHH: HAONIOACHHE, HSKCIEPUMEHT.
[Ipuemsl 6e30macHo paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM U BellecTBaMu. CTpOeHHE MJIaMEHH.

YucTteie BemecTBa U cMecd. CriocoObl OYMCTKHU BEIIECTB: OTCTauBaHue, GUIHTPOBAHHUE,
BBITAPUBAHUE, KPHUCTAIU3AMS, AUCTIIUIANUA. Dusndeckne M XMMHUYECKHE SIBIICHUA.
Xumudeckue peakiuu. [Ipu3HakM XUMHUYECKUX pEeaKIUil U yCIOBUS BO3HUKHOBEHUS U
TEYEHUSI XUMUYECKUX PEaAKIIHil.

ATOMBI, MOJICKYJbl W HWOHBI. BemectBa MOJIGKYISIPHOTO U  HEMOJEKYISIPHOTO
ctpoenns. Kpucrammuyeckue nu amopdHbie BemiecTBa. Kpucramummueckue pemeTkd: HOHHas,
aToMHas M MoJieKyisipHas. [IpocTeie U cl0XHbIE BemecTBa. XUMUYECKUN JIeMEeHT. MeTasuisl
U HeMeTaulbl. AToMHas enuHuila macchl. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca. SI3bIK XUMUHU.
3HaKM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEHIECTBA. XHMHYECKHUE
dhopmynsl. OTHOCUTENIBHAST MOJICKYJIsipHas Macca. KauecTBEHHBIN M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB
BelecTBa. Boruncnenus no xumuueckuM ¢opmynam. MaccoBasi 10711 XUHMUYECKOTO AJIEMEHTa
B CJIO’KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTP XMMHMUYECKMX 3J€MEHTOB. OmpeneraeHue BaJICHTHOCTU 3JEMEHTOB I10
dbopmynam OuHapHBIX coequHeHuil. CocTaBieHHE XUMHYECKUX GopMyn OMHAPHBIX
COEIMHEHUH 1O BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemiecTB. JKu3Hb U
nestenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. XuMuueckue ypaBHeHUs. THUIBI XUMHUYECKUX PEaKIIMi.

Kucnopon. Haxoxnenne B mnpupone. llomydenue kuciaopona B naboparopuu H
MPOMBILIIEHHOCTH. DU3MyYecKkue M XUMHUYECKHEe cBoiicTBa kucinopona. ['openue. OKcuubl.
[Ipumenenne kucnopona. KpyroBopor kuciopoga B npupoje. O30H, asIoTponusi KUCIOpoAa.
Bosnyx u ero cocras. 3anuTa atMOChEpHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenne B mnpupone. I[lomydenue Bojmopona B mabopartopuud |
NpOMBIIUIEHHOCTH. @Du3nueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa Bogopoda. Bomopox —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe30macHoCTH MpH padboTe ¢ BoAaopoaoM. [IpuMenenune Boopoa.

Bopna. Metosl onpenenenus coctaBa BoJbl — aHANIM3 U cUHTe3. DU3NUeCcKUe CBOWCTBA

BoJbl. Boga B Opupoac u CIIOCOOBI €€ OYUCTKHU. Aapaum{ BOJIbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.



IIpumenenue Boabl. Bona — pactBopurens. PactBopumocTs BewiecTs B Boje. MaccoBas 1o

pPacTBOPEHHOIO BEIECTBA.

KonnuectBennsie oTHomeHus B xumuu. KommuectBo BemectBa. Mosb. MomsipHas

Macca. 3akoH ABoraapo. MonsipHbli 00beM Ta30B. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.

OObeMHBIE OTHOILIEHHS ra30B IIpHU XUMHUYCCKUX PCAKIHIX.

Baxwneiimme Kaccsl HEOPraHWIECKUX COeAMHEHUI. OKCHIIBI: COCTaB, KIACCH(HUKAIIHS.

OcCHOBHBIC M KHCJIOTHEIC OKCHBbI. HOMGHKJIaTypa OKCHIOB. duznyeckue W XUMHYECKHE

CBOI\/JICTBa, MMOJIY4YCHUC U ITPUMCEHCHHUEC OKCUIOB.

I'mapokcunpl. Knaccuduxamuss rugpokcuaoB. OcHoBanusi. Cocra. Illemoun u

HepacTBOpuUMbIe OCHOBaHusA. HoMeHknarypa. @usndeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.

Peakuust neitpanuzanuu. [lonmyueHue u mpruMeHeHUE OCHOBaHMHA. AMQOTEpHbIE OKCHUIBI U

THAPOKCUIBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccudukauus. Homenknarypa. ®dusnueckue U XUMHYECKHE

CBOMCTBA KMCJIOT. DJIEKTPOXUMUYECKUHN Ps/l HAPSIKEHUN METAJIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Pusnueckwe CBOIMCTBA COJICH.

PactBopumMocTs coseit B Boje. XuMmuueckne CBOMCTBa cosieil. CrocoObl MOydeHHUsT COJICH.

[Ipumenenue coiei.

I'enernueckas CBSI3b MECXKIY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HCOPraHUYCCKHUX COCHHHCHHﬁ.

JdemoHcTpauuu (¢ Mcnmoab30BaHueM 000pya0oBaHus HeHTpa «Touka pocray):

v

ISR N N N

v
v

O3HakoMJIeHHE C 00pa3IaMU MTPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.

CrocoObl OYMCTKHU BEUIECTB: KPUCTAIUTM3ALNSA, TUCTHILIALNS, XpoMaTorpadus.
OMBITHI, TOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB.

[Tonyyenue u coOnpaHue KUCaopoaa METOJIOM BBITECHEHHUSI BO3yXa M BOJIBI.
Omnpenenenue cocTaBa BO3Iyxa.

Konnexyus nepmu, kamennoeo yansa u npooykmos ux nepepaoomxu.
[Tonyuenue Bogopona B ammapate Kuma, mpoBepka BOJOpOJa Ha YHCTOTY,
ropeHue BOJOpoJa, coObupaHue BOJOPOJa METOJOM BBITECHEHHS BO3JyXa H
BOJBI.

Anamm3s Boawl. CUHTE3 BOJBI.

3HAKOMCTBO C 00pa3iiaMu OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHHM U COJIEH.

Heurpanuzauus meénoun KUCI0TON B IPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlabopaTopHble ombITHI (¢ HCHOJNB30BaHHMeM o00opynoBaHusi neHTpa «Touka

pocTay):

JI/O Nel. «PaccMoTpeHHe BEIIECTB C Pa3IMYHbIMU (PU3UUYECKUMHU CBOHCTBAMUIY,

JI/O Ne2 «Paznenenue cMecH ¢ HOMOIIBIO MarHuTa,

JI/ONe3 «IIpumepsl GU3NUECKUX M XMMUYECKHX SIBIICHU,



JI/ONe4 Peakuuy, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE IPU3HAKU
peaKkuuii»,

JI/O Ne5 «Pasnoxenue ocHOBHOTO kapOoHata menu (11)»,

JI/O Ne6 «Peakuys 3aMEICHHS MU KETIC30M),

JI/O Ne7 «O3nakomieHHE ¢ 00pa3iaMu OKCUIOBY,

JI/O Ne8 «Ilonydenne Bo1opoia U U3y4eHUE €ro CBOUCTBY,

JI/ONe9 B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11),

XapaKTEPHbIX

JI/ONe10 «OnbIThl, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUH,

JI/O Nell «/lelicTBuE KUCIOT HA UHAUKATOPBD».
JI/O Ne12 «OTHomIeHne KUCIOT K MeTaiamMy.

JI/O Nel3 «B3anMoIeficTBHE KUCIIOT C OKCHUIAMA METAJUIOBY.

JI/O Nel4 «CBoiicTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI».

JI/O Nel5 «BzaumMozeiicTBue IEI0YEN ¢ KUCIIOTaMUY.

JI/O Nel6 «B3aumoelicTBre HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH C KUCIOTaMU».

JI/O Nel7 «Paznoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHum».

JI/O Nel8 «B3aumopeiicTBre TUAPOKCH A IMHKA C PACTBOPAMHU KUCJIOT U

HIEI0YEN.

IIpakTuyeckue padboTbi:

Nel «IIpaBuna TexHukH 0€30MACHOCTH TIPH pabOTe B XMMHUYECKOM KaOMHETE.

O3HakoMJIEHHE C JIA0OPATOPHBIM 000PYTIOBAHHEM),
Ne2 «Ouuctka 3arps3HEHHON MOBAPEHHOU COJINY,
Ne3 «IlomyueHue u CBOMCTBA KUCIOPOIAy,

Ne4 «IlonmydeHue BOJIOPO/ia ¥ U3YYEHUE €T0 CBOMCTBY,

Ne§ «[IpurotoBieHue pacTBOpOB COJIEH € ONMpeeTEHHON MAacCOBOM J0JIei

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA»,

Ne6 «Pemenne OKCIICPpUMCHTAJIBHBIX 3aa4 II0 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI.
PacuerHble 3amaun:
BrplunciieHue  OTHOCHUTENBHOW  MOJIEKYJSIDHOM  MacChl — BELIECTBA
Breruucnenue MaccoBOM JOJIM 3JEMEHTAa B XHMUYECKOM COEIUHCHUH.

HpOCTeI\/'II_HCI\/‘I (I)OpMy.]'ILI BCIICCTBA 11O MaCCOBBIM JOJIAM 3JICMCHTOB.

no Qopmyie.

YcraHoBIIeHUE

HaxoxxaeHne MaccoBoil 10JIH paCTBOpéHHOFO BCHICCTBA B paCTBOPC. Brrunciaenue Macchl

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA U BOJABI U TPUTOTOBJICHUA PACTBOPA OHpCHCHéHHOﬁ KOHIOCHTpALlUH.

OOBEMHBIE OTHOIICHHS Ia30B IIpU XUMHUYCCKUX PCAKIUAX.
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Bbruncnenus mo XMMUYECKMM YPAaBHEHMSIM Macchl, 00bEMa M KOJMYECTBA BEILECTBA
OJIHOTO W3 HIPOAYKTOB pEaKLUUU II0 Macce€ HCXOJHOTO BEIIECTBA, O0bEMY WIM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, COJEPKALIETO ONPEACIEHHYIO OO IPUMECEM.

Pazgen 2. Ilepuoamueckuii 3aKOH W NepUOAUYECKAsT CHCTEMa XUMHYECKHX
3jeMeHTOB JI.U. MenaeneeBa. CTpoeHune atoma

[lepBble TOMBITKM KiIacCH(UKAMK XUMHUYECKUX diieMeHTOB. [loHsATHE O Tpymmax
CXOJHBIX 3JEMEHTOB. EcTecTBEHHbIE CEMEWCTBAa IIENOYHBIX METAUIOB M TaJOreHOB.
bnaropoansie rassl. [lepuoauueckuit 3axon . . Menneneesa. [lepuonnueckas cucrema Kak
€CTECTBEHHO — HayyHOe KJIacCU(UKAIUs XUMHMUYECKUX »dJeMeHTOB. TabinuyHas ¢opMma
MIpe/ICTaBICHUs KJIacCU(PUKALMU XUMUYECKHX 37eMeHTOB. CTpykTypa TaOiauIlbl
«[lepnonuueckas cuctema xumuyeckux 3nemeHtos J[.M. MenneneeBa» (kopotkasi popma): A-
n b-rpymmnsl, nepuoasl. PU3NYECKUN CMBICT MOPSIAKOBOTO IEMEHTa, HOMEpA IEepUoAa,
HOMepa TPYIIIbI (U1 3JIEMEHTOB A-TpyIIII).

CrpoeHue aToMa: apo M 3JeKTpoHHas oOojouka. CocTaB aTOMHBIX Sifiep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBL. M30TOmBI. 3apsaa aTOMHOTO s/1pa, MaCCOBOE YMCJI0, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsl Macca.
CoBpemeHHast QOpMYITHPOBKA MOHATHS «XUMHUECKUN FIEMEHT.

DneKTpoHHAass 000JI0YKa aTroMa: MOHSATHE 00 IHEPreTUYECKOM YpPOBHE (DJICKTPOHHOM
cioe), ero €MKOCTH. 3aloJIHEHUE 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB JJIEMEHTOB IIEPBOTO —
TpeTbero neprooB. CoBpeMeHHast GOopMyIHPOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HayeHue mnepuoandeckoro 3akoHa. Hayuneie poctmwxenus .M. Menneneena:
WCIIPABJICHUE OTHOCUTEIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, NMPEICKAa3aHUE CYIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX
3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKM XHMHYECKUX JJIEMEHTOB B IMEpUOAMYECKOM cucteme. JKusHp u
nestenabHoCcTh J[.M. Menaeneena.

JdemoncTpauuu (¢ McmoIb30BaHueM 000pya0BaHus HeHTpa « Touka pocray):

v' OusnYecKre CBOMCTBA MIEJOYHBIX METAILIOB.

v' BsaumojeiicTBHE OKCHIOB HaTpusi, Maruus, ¢Gocdopa, cepbl C BOJIOW,
MCCJIEIOBAHUE CBOMCTB MOJIYYEHHBIX MPOIYKTOB.

v' BzaumojieiicTBrE HATPHS M KAJTUSI C BOJIOM.

v' OusnYecKre CBOMCTBA raJlOreHoB.

v" BzaumonelcTBHE aTFOMUHUS C XJIOpOM, OPOMOM U HOJIOM.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XuUMHU4eCKasi CBA3b

ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMHUUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BHUIBl XMMHYECKON
CBSI3U: KOBAJICHTHAs! HETOJsIpHAsl, KOBAJIEHTHAs MOJIsIpHAsi, MOHHAs. BaJlleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B
cBeTe DJJEeKTpoHHON Teopun. CreneHb okucieHus. [lpaBwiia omnpeneneHus  creneHen
OKHCJIEHHS DIIEMEHTOB.

JdemoHcTpauuu:
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v ComocrapiieHue QU3NKO-XUMHUUECKUX CBOMCTB COEMHEHUN C KOBAJEHTHBIMH U

HMOHHBIMU CBA3SIMU.

9 knacc
Heoprannueckass xumus.
Paznen 1. Knaccupukanusi XuMu4ecKnx peakuui
Knaccugukanus xuMuieckux peakiuii. Peakunu coemHeHus, pa3iokKeHus, 3aMemeHHs,
oOmeHa. OKUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC peakiui. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID, MTPOIECC
OKUCJICHUs, BOCCTaHOBJICHMs. TermmoBol dS(PPexT XUMHYECKHMX peakuuid. OIK30- H
sHAOTEpMHUUECKUE peakuuu. OOpaTtuMble W HeoOpaTumble peakuud. CKOPOCTb XUMHMUYECKUX
peaxuuii. [leppoHavanbHbIe PEICTaBICHUS O KaTalu3e. XMMUYECKOE PaBHOBECHE.
JdeMoncTpanuu (¢ ucmoJib30BaHueM 000pyaoBanus neHTpa « Touka pocray):
V' TIpuMepbl 5K30- ¥ SHIOTEPMUUYECKHX PEAKIIUIA.
v B3aumoeiicTBHE IMHKA C CONITHOM U YKCYCHOM KUCIOTAMMU.
v BszaumojeiicTBUe TPaHyIMPOBAHHOIO I[MHKA W IIMHKOBOM TBLIM C COJISHOM
KHCJIOTOM.
v BsaumopeiictBue okcuaa meau |l ¢ cepHOM KUCIO0TOM pa3sHO KOHLIEHTPALMHU TIPH
Pa3HBIX TEMIIEpaTypax.
l'openue yris B KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTE.

I'openue cepol B pacriaBI€HHOM CEIUTPE.

<N X

HcnpiTanne pacTBOPOB BEUIECTB HA AIIEKTPUUECKYIO POBOIUMOCTb.
v’ JIBWKEHHE HOHOB B JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

JlaGopaTopHble ONbITHI (C HCHOJb30BaHUEM o0OopyaoBanusi uHeHTpa «Touka
poctay):

JI/O Nel «IIpumepsl 3K30- U SHAOTEPMUUYECKHUX PEAKIUHN (€ HCIOJIb30BAHHEM
o0opynoBanus neHrpa «Touka pocray);

IpakTuyeckas padora Nel. «/3ydyeHue BIMSHUS yCIOBUU MPOBEACHUS XMUMHUYECKOMN
peakiuu Ha €€ CKOPOCTh» (€ MCIoJb30BaHueM 000pynoBaHusi neHTpa «Touka pocray);

PacuérHble 3agaun. BoruncneHus no TepMOXUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM PEaKIUi.

Bxoouas ouaenocmuueckas paboma.

Pazoen 2. Xumu4eckHe peakiuu B BOAHBIX pacTBoOpax
DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTBI. DIEKTPOJIUTAYECKAS] TUCCOLMALINS BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u anuonsl. [ uopamuas meopus pacmeopog. INEeKTPOIUTHIECKAs

Jucconnanusa KucCJIOT, IIEI0YeH U COJICH. CnaOble U CHUIIbHBIC SJICKTPOJIMTHI. CreneHn
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mucconranuu. Peakimu MOHHOTO oOMeHa. OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC —PEAKIHH.
Oxkucnurensb, BOCCTAHOBUTEND. [ udpoaus coeil.

JdemMoHcTpanun (¢ ucnmosab3oBaHueM oOopynoBaHusi neHrpa «Touka pocra» -
JAaTYMK 3JIEKTPONPOBOAHOCTH). lVcnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB HA  AJIEKTPUUYECKYIO
MIPOBOJUMOCTb. J[BUKEHUE MOHOB B 3JIEKTPUUECKOM HOJIE.

JlabopaTopHble oOnNbITHI (€ HCHOJb30BAHMEeM o0opyaoBaHusa ueHTpa «Touka
pocray):

JI/O Ne2 «Peakiin oOMeHa MEXy paCTBOPAMH JICKTPOJIUTOBY.

IIpakTHyeckas padora Ne2. «PemnieHue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 1Mo TeMe «CBoiCcTBa
KHCJIOT, COJIE M OCHOBAaHMH KaK 3JIEKTPOJIUTOB)» (€ HUCIOJIb30BAHHEM 000pPYAOBAHMS LIEHTPa
«Touka pocray).

Konmponvnas paboma Ne2 no meme «nekmponumudeckas Ouccoyuayusiy

Pazoen 3. HemeTaJuIbl M MIX COeTHHEHMSI.
3.1. I'anozenwi.

OO6mrast xapakTepucTHKa HEMeTaioB 1o wux mnonoxeHuto B [ICXD wmm. J[. W
MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS B MEPHOJAX U Ipynnax GU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEUIECTB, BHICHIMX OKCHIOB U KUCIOPOICOAEPKAIIUX KUCIOT U BOJOPOIHBIX
COeMHEeHUH, oOpa3oBaHHbIX HeMerautamu I-111  mepwomoB; BoOmOpOAHBIE COCTUHEHHS
HEMETaJJIOB.

Pacripenienienne 3JEKTPOHOB IO JHEPreTUYECKUM YPOBHSIM M MOAypoBHAM. Cxema
ctpoenust Mosekyin. OBP cpoiictBa. ®dusnueckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBA TajlOT€HOB.
[Tomyuenue u cBoiicTBa xs10poBoaopoaa. ComsiHas KUCIOTA.

JdemoncTpauuu (¢ uHCHoJb30BaHMeM o0opyaoBaHusi ueHTpa «Touka pocrtay):
Ou3nyecKkue U XUMUYECKHe CBOMCTBa rajsoreHoB. [lomyueHue XJIOpPOBOJOpOJa U PacTBOPEHUE
€ro B BOJIE.

JlabopaTopHble oOnbITHI (C HCHOJIb30BaHMEM 000pyaoBaHusi meHrpa «Touka
pocta»):

JI/O Ne3 «Pacno3naBaHue CONSTHOM KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOJTUAOB U HOAY.

IIpakTnueckas padora Ne3. «IloxydeHne consIHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTBY (¢

HCIIO0JIb30BaHMeM 000pyaoBanns HeHTpPa « Touka pocray).
3.2.Kucsiopoa u cepa.

Ilonoxxenue KHUCJIOpOoJa U CCEphl B HCpHOI{H‘-IGCKOfI CHUCTEMC XHMMHYCCKUX JJICMCHTOB,

CTPOCHUC UX ATOMOB. A.HJ'IOTpOHI/Iﬂ KHCJIOpOJa — O30H.
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Cepa. Amnorponusi cepel. dDusnmueckue M XUMHUeCKHe cBoiicTBa. HaxoxneHue B
npupoje. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepbi(IV). CepoBoopoHas U CepHUCTAasT KUCIOTHI U UX
comt. Oxcupg cepoi(VI). Cepnas kucimota u ee coid. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIIOTHI.

Ionamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuti. Kamanuzamopeol.

JdeMoHcTpanuu. AJUIOTPOIIHS KUCIOPOJa U CEphl. 3HAKOMCTBO € 00pa3aMu MPUPOTHBIX
CynbGUI0B, CyTb(haTOB.

JlabopaTopHble oOnNbITHI (€ HCHOJb30BAHMEeM o0opyaoBaHusa ueHTpa «Touka
pocra»):

JI/O Ne4 «Pacrio3naBanue cynbdu-, cyabpur- u cyabdar-uoHOB B PaCTBOPE».

IIpakTnueckas padora Ned. PenieHne skciepuMeHTaNbHBIX 331a4 110 TeMe «Kucinopon
U cepay (¢ ucnoJib30BaHueM o0opyaoBaHus HeHTpa «Touka pocTay).

Pacuernble 3amaum. BplunclieHMS MO XWMUYECKUM YpPABHEHHSIM pEAKIUA MacChl,
KOJIMYECTBa BellecTBa WM 00beMa MO M3BECTHON Macce, KOJIMYECTBY BellecTBa WM 00beMY
OJIHOTO W3 BCTYNAIOUIMX WM TMOJYYAIOIIMXCS B PEAKIMH BEIIECTB,  COJAEpIKAIEro

OTIPENECIEHHYIO IPUMECEH.

3.3.430m u gpocepop.

[Tonoxenune a3zora u Qochopa B MEPUOAUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB,
CTpOEHHE MX aTOMOB. A30T, pU3NYECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyY€HUE U MPUMEHEHHE.
KpyrosopoT azora B mpupone. Ammuak. dusnueckue W XUMHUYECKHE CBONCTBA aMMHaKa,
nonydenue, npumenenre. Comu ammonus. Oxcuabl aszora(Il) u (V). AsortHas kuciota u ee
coni. OKucnIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®docdop. Amnorponust hochopa. Pusznueckne u XuMuIeckue cBorictea docdopa. Oxcu
docdopa(V). OprodocdopHas KUCIOTa U €€ COTH.

MunepanbHuvle yoooperus.

JdemoHcTpanun (¢ ucHoJib30BaHueM o0opynoBaHusi neHTpa «Touka pocray»):
[Tonyuenne ammuaka u ero pactBopenue B Boje. O3HakomiieHHE ¢ oOpa3namu MPUPOIHBIX
HUTPATOB, PocaTos.

JlabopaTopHble ONbBITHI (€ HMCHOJL30BAHMEM oOopyaoBaHusa neHTpa «Touka
pocTtay):

JI/O NeS «B3zaumopeiicTBue coliell aMMOHHUS €O 1ienoyaMu. O3HaKomieHue ¢ a30mHublmu
u gpocghopHvimu yoobpenuamuy.

IIpakTnueckas padora NeS. [losiyueHne amMmmuaka v U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

3.4.Yenepoo u kpemnuii
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[Tonosxenue yriaeposna U KpeMHHS B MEPHOIMUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHE HMX aTOMOB. YTJEpOJ], aJUIOTPOIHBIE MOIU(PHUKAINK, (PU3HMUECKUE U XUMHUYECKHUE
CBONCTBa yriiepoja. YTapHbBIH ra3, CBOWCTBA M (DM3MOJOTMYECKOE JCHUCTBHE HA OpPTaHHU3M.
VYrnekucnslii ra3, yrojabHas KucioTa u ee coiu. KpyroBopot yriepoja B Ipupo/e.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(1V). Kpemuuenast kucnora u ee conu. Cmexkno. L{emenm.

JemoncTrpanun. Kpucrajumueckue pemerku anmasza U rpagura. 3HaKOMCTBO C
oOpa3iiaMi TPHUPOJHBIX KApOOHATOB W CWIHMKATOB. O3HAKOMIEHUE C PA3IUYHbIMU BUOAMU
monauga. O3HaKomaeHue ¢ u0amu cmekia.

JlabopaTopHble oOnbITHI (€ HCHOJL30BAHMEeM o0OopyaoBaHusa ueHTpa «Touka
pocra»):

J/O Ne6 «O3nHakomiieHHME €O CBOICTBAaMHM M B3aMMOIIPEBPALLEHUSIMU KapOOHAaTOB W
runpokapOonatoB. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT-UOHBI.

IIpakTtuyeckasi padora Ne6. Ilomydenume oxcuma yriaepoma(IV) m wuzydeHue ero
cBoiicTB. Pacmo3HaBanue kapOOHATOB.

Konmponvnas paboma Ne3 no pazoeny: «Hememannwi».

Pazngen 3. MeTaJLibl
3.1. Obwue ceoitcmea memannos

[TomoxeHne MeTaioB B TEPUOJUYECKON cucTeMe XuMmHudeckux siaementoB . .
Meunneneesa. Metamnnueckas cBs3b. Dusuueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJUIOB. Psan
HaIpsHKEHUH METaJIIOB.

[Tonsatue o meramrypruu. CrnocoObl monydeHuss MetaioB. CriaBel (cTaib, YYryH,
TIOpaTIOMUHUM, Opon3a). IIpobGrema 0€30TXOAHBIX MPOU3BOJCTB B METAUIYPTMM W OXpaHa
OKPYXaroIen Cpepl.

Ilenounbie MeTa/Ibl. [loJ0KeHHE MIETOYHBIX METAJUIOB B NIEPHOINYCCKON CUCTEME U
cTpoeHne atoMoB. Haxoxxaenue B npupoae. Pusndyeckue U XuMU4YecKrue cBoicTBa. [IpuMeHeHue
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB M UX COEIUMHEHHI.

IlesouHo3eMebHbIe MeTAIbL [loJOXKEHHE IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB B
MEepUOANYECKON cUCTEME U cTpoeHue aroMoB. Haxoxxnenuwe B mnpupone. Kanbiuii u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

Amomunuii. [lonoxxeHnne aatOMUHUS B IEPUOIMYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupone. dusnueckne U XUMUYECKHE CBOWCTBA alMOMHHHS. AMGPOTEPHOCTH
OKCH/JIa ¥ TUJIPOKCHUIA AITFOMUHUSL.

Kenezo. Ilonoxenue sxene3a B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME M CTPOCHHE €ro aroma.
Haxosxnenue B npupose. Pusnueckue 1 XUMHUUECKHE CBOMCTBA kene3a. OKCHUIbI, THIPOKCUABI U

conu xxene3a(ll) u sxeneza(Ill).
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JemMoHcTpanun (¢ WcCnoJab30BaHueM oOopyaoBaHus uHeHTpa «Touka pocray):
3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy BXKHEUIINX COJIEH HATPHs, KaJlusl, IPUPOJAHBIX COSAMHEHNN Kalblus,
pyldamu jkelne3a, COEAMHEHUSIMH alloMUHMS. B3aumoieicTBUE 1IEN0YHbIX, IEI0OYHO3EMENBHbBIX
METaJJIOB U AJIFOMUHUSA € BOJOU. CKuranue xeiesa B KUCIOPOJAE U XJIOpeE.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

J/O Ne7 «llonmyueHue ruapokcuia allOMUHHUS U B3aUMOJEMCTBUE €ro ¢ KUCIOTaMU U
LICIIOYAMI.

JI/O Ne8 «Ilomyuenue ruapokcumoB sxene3a(ll) m (IlI) u B3ammoneiictBUe HX C
KHUCJIOTAMHU U IIEJI0YaMI.

IIpakTnueckune padora Ne7. Pemnienne skciepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauisl
U UX COCTUHEHUS».

Pacuernble 3agaumn. BolunciieHus mo XMMHMUYECKMM YPaBHEHUSM Macchl, 00beMa WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOJYKTOB PEaKIMU MO0 MAcce MUCXOTHOTO BEIECTBA, 00bEMY

WM KOJIMYECTBY BEIECTBA, COJICPIKAIIETO OTPE/ICIICHHYIO JIOJIO TPUMECEH.

Pa3nen 4. O6001menne 3Hanmni 3a kypc 9 kiaacca

Konmponvnas paboma Ne4 3a kypc xumuu 9 kracca.

4. TemaTn4yeckoe IVIAHUPOBAHME

8 kiacc
Ne | HasBanue |KoJi-Bo| Tembl ¢ yueTom padoueii nporpammbi | KoJi-Bo Dopmbl Kou-Bo
n/m Pa3keaa | gyacos BOCHUTaHHUS 4acoB KOHTPOJIAA “acos
(mo
pazaeJy)

Boaubiii uactpyktax no Th. 1
s IIpeamer xumun. BemecTtBa u ux
= CBOWCTBA.
2]
=
= 6
s MeTo1bl U3Y4EHUS XUMHUH. 1
=
A

1 % = 21 IIpakmuueckaa paboma Nel. 1 [IpakTnueckas
' 2 = «[IpaBuia TeXHUKHN 0€30MaCHOCTH MIPH pabota

5= paboTe B XUMHUYECKOM KaOHHETe.
= O3HaKoMIIEHHE C JIaOOPAaTOPHBIM
=
2 000pyIOBaHUEM.
2
= Uucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl 1

pa3zeneHus cMeceil: OTCTauBaHue,
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(uIbTpOBaHNE, BBITAPUBAHUE,
KPUCTAJUIM3ALUSL, JUCTUIUIALM.

VI/0 Ne2

Ilpakmuueckas paboma Ne2. Ouucmxa
3aepsA3HeHHOl NOBAPEHHOU CONU.

[IpakTnueckas
paborta

Du3nM4eCKUe U XUMHYECKUE SIBJICHUS.
XHUMHUYECKUE PEAKLINH.

VI/0 Nel,

VI/0 Ne3

ATOMEI U MOJICKYJIBI, NOHBI.

BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIE-
KyJIsipHOTO cTpoeHus. Kpucrammmaeckue
PELIETKN.

CamocrosTenpHas
paborta

[IpocThie 1 CIOKHBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUH dJIeMeEHT. MeTauibl U
HEMETAJIIEI.

SI3BIK XUMHUU. 3HAKU XUMHUYECKUX
hiieMeHTOB. OTHOCHUTEILHAS aTOMHAas
Macca.

3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[IpoBepounas
pabora.

Xumuaeckue Gopmyibl. OTHOCHTENIbHAS
MOJIEKYJIsipHast Mmacca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIECTBA.

MaccoBas J0JIA XUMHYCCKOI'0O 3JICMCHTA
B COCAUHCHUMU.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB.
Omnpenenenre BaJJCHTHOCTH 2JIEMEHTOB
no GopmynaM OMHAPHBIX COETUHEHUI.

CocTaBieHre XUMUYECKUX HOopMyI

6I/IHapHLIX COCJIMHEHUH 1O BAJICHTHOCTH.

[IpoBepounas
pabora.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE.

3aKoH COXPAaHCHUS MACChI BEIICCTB.

XVMMHUYECKUE YPABHEHHUS.
VI/0 Ned

THIBI XUMAYECKUX PEAKLIUM.
VI/0 Nes,
VI/0 Ne6
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[ToBTOpEeHue u 0600IIEeHHE IO TeMe
«HepBOHa‘-IaHBHBIe XUMHNYCCKHUEC
TIOHATHUA».

KonTpoabHas pabora Nel o teme:
«I[lepBoHavaIbHBIE XUMHUECKHE MTOHSI-
TUSD».

KontponsHas
paborta

HIIUE NPEACTABUTECIN HCOPraHNIE€CKUX coeMHEeHUu i

(v

Baxwue

20

Kucnopo, ero o0rmasi xapakTepuCTHKA
W HaxoxJeHue B npupoje. [lonyuenue

KHCIIOPOJia ¥ €ro (pM3NYeCKHe CBOWCTBA.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
Oxcuppl. [Ipumenenue. Kpyrosopor
KHCJIOPOJia B IPUPO/IE.

VI/0 Ne7

IIpakmuueckas paooma Ne3.
[ lonyuenue u ceoticmea KUciopooa.

[TpakTnueckas
pabora.

O30H. AJUTOTpONUS KUCIOPOA.

Bo3nyx u ero cocras. 3aniura

aTMOC(EPHOTO BO3/yXa OT 3arpsi3HEHHSL.

Bomopo, ero o01ast XxapakTepuUCTUKA U
HaxoxJeHne B ipupoze. [lomydenue
BOZIOPO/ia ¥ €r0 (PU3NUECKUEe CBOKCTBA.
Mepsl 6e30macHOCTH TTPU paboOTE C
BOJIOPOJIOM.

VI/0 Ne8

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOA.
[Ipumenenue.
VI/0 Ne9

IIpakTHyeckas padora Ne4.
«[lony4yeHue Bogopoa u UCCleOBaHNe
€ro CBOMCTBY.

[IpakTryeckas
pabora.

Bonaa. Metoibl onpesieneHus coctaBa
BOJIbI - aHAJIM3 U CUHTE3. Boja B
HPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKU.
Aspanus BOJIbI.

Du3znyecKkrue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA
BObI. HpI/IMeHeHI/Ie BOJbI.

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.
HaceleHHbIe ¥ HEHACBILCHHBIE
pacTBOpBL. PacTBOPUMOCTBH BEIIECTB B
BOJIE
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MaccoBas g0 PaCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

Pemenne pacyeTHbIX 3a1a4
«HaxoxneHmue MaccoBoil J0JIH
[PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.
BrrunciieHue Macchl paCTBOPEHHOTO
BEILECTBA W BOJIBI JIJISl TPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa ONPEIETCHHON
KOHIICHTPALIUN.

IIpakTHyeckasi padora NeS.
[IpuroToBiieHHE pacTBOPOB COJIEH C
OIIPENETIEHHON MacCOBOM J10JIeH
[PaCTBOPEHHOTO BEIlECTBA

[TpakTnueckas
pabora.

[ToBTOpEeHue u 00001IeHUE 110 TEMAM
«Kucmopoa. Bonopon. Bona.
PacTBOpBI».

KonTtpoabHasi padora Ne 2 mo remam
«Kucmopoa. Bonopona. Bona.
PacTBOpBI».

KoHTtposbHas
paborta

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHn4eCKMux coeIMHeHu

ModnspHas macca.

Moab — eJUHHIIA KOJINYECTBA BEIIECTBA.

BorurcieHus o XUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM.

3akoH ABoraapo. MosspHbId 00beM
ra3oB.

OTHOCUTENbHAS IIJIOTHOCTH I'a30B.

OOBEMHBIE OTHOIIIEHHS Ta30B IIpu
XUMHUYCCKUX PCAKIHAX.

Okcuapl: Kiaccudukaius,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, MOIy4YCHHUE,
MPUMEHCHHE.

['uapoxcuapl. OCHOBaHUS:
Ki1accuuKaiys, HOMEHKIATYpa,
MOJTy4eHHE.

XHMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus HeliTpanm3anuu. Okpacka
VHMKATOPOB B LIEIOYHOU U
HeWTpanbHOU cpenax. Ilpumenenue
OCHOBaHUM.

VI/0 Nel s,

VI/0 Nel 6,
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VI/0 Nel7

AMdoTepHbIE OKCHJIBI U TUIPOKCH/IBL.
VI/0 Nel8

Kucnotsl. Cocra. Knaccudukanmus.
Howmenknatypa. [Tonydenne Kucior.

XTMHYIEeCKHEe CBOMCTBA KHUCIOT.
VI/0 Nell
VI/0 Nel2
VI/0 Nel 3

Comnu. Knaccudukanus. Homenkmnarypa.
CriocoObl 1osTydeHus CoJiel.

CBOJCTBA COJIEH.

I'eneTmyeckas CBI3b MCKIAY OCHOBHBIMU
KJIaCCaMU HCOPraHU4YCCKUX COGHHHGHHﬁ.

IIpakTHyeckas padora Ne6. Pemienue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3ajJia4 IO TEME
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHNYECKUX
COECTUHEHUIN.

[TpakTnueckas
pabora.

[ToBTOpeHUE M 0000IIEHNE TIO TEME
«BaxkHenmme Kiacchl HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUI

KonTpoabHas padora Ne3 mo teme:
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX
COECIUHEHUI

KonTposbHas
paborta

Ilepuonnyeckuii 3aK0H U MEPHOTUYECKAS] CHCTEMA
xumunuyeckux djiemenToB JI.U. MenaeneeBa.

Ctpoenne aToma

KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/ISI XUMHYCCKHUX
hiiemenToB. [lonsarue o rpynmax
CXOJHBIX 3JICMEHTOB.

[lepuoanueckuii 3akon /1. U.
Mennesneena.

[leproanyeckas TabIua XMMUYECKUX
PIIeMEHTOB (KopoTkas ¢popma): A- u b-
[PYIIIBI, IEPUOJIBI

Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX
siaep. M30Tonbl. XUMUYECKUN DJIEMEHT —
BHJI aTOMa C OJMHAKOBBIM 3apsIIOM sIApa.

PacrnionioxkeHne 3eKTPOHOB TI0
PHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.
CoBpeMeHHast OpMyITUPOBKA
[EepPHUOINIECKOTO 3aKOHA.

3HauEHUE NEPUOIUIECKOTO 3aKOHA.
Hayunsle noctvxenus /I, U.
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Menneneesa.

[ToBTOpenue u 0000IIeHNE TTO TEME:
[Tepuonnueckuii 3aKOH U EPUO]IU-
YecKas CHCTeMa XUMUYIECKUX AJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CtpoeHue aToma.

IIpoBepounas
paborta

Ctpoenne BenecTBa. XUMHYECKAs CBSI3b

DIEeKTPOOTPULIATEEHOCTh XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

KoBanentnas cs3p. [lonspras u
HEIOJISIPHAs KOBAJICHTHBIE CBS3H.
HNoHnHas cBs3b.

BaneHTHOCTE U cTeIeHb OKUCIICHHS.
[IpaBuia onpenieneHus cTeneHen
OKHCIICHHSI YJIEMEHTOB.

IIpoBepounas
paborta

OKHCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peaKIvy.

[ToBTOpEeHue u 06001IEHUE 110 TEME:
«CTpoeHue BemecTB. XUMUYECKast
CBSI3bY.

KounTpoasHnas padora Ned4 o remam:
«lTepnoanmyecknii 3aKOH U MEPUOTH-
yecKas CUCTEMAa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue atoma.
Crpoenue BenecTB. XuMu4decKas
CBSI3bY.

KonTposbHas
paborta

Pemenue 3agau.

Hroro

68

68
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21




9 kJiacce

n/n

Ha3Banue
pasaeJia

KoJa-Bo
4acoB

Tembl ¢ yueTom padoueil nporpaMmsl
BOCIIMTAHUS

KoJa-Bo
9acoB

DopmbI
KOHTPOJIsA

Koa-Bo
4acoB
(mo
pazaeny)

KJIaCCI/I(l)I/IKaIII/Iﬂ XUMHNYECKUX peaKIII/Iﬁ

Nuctpykrax o Th. Knaccudukamms
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

OKHUCITUTEITLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC
peaKIuy.

TemoBbie 3h(PeKTh XUMUYECKUX
peaKuid.

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHI.
Karanns n kataimsaTopsl.

Oo6parumsie peaknuu. [lonsarue o
XUMHYECKOM PaBHOBECHH.

I[IpakTyeckas: padora Nel.
«M3ydeHne BIUSHUSA YCIOBHM
[TPOBEICHUS XUMUYECKON PEAKIIUU HA
€€ CKOpPOCTBY.

[TpakTuueckas
paborta

Bxoanas nuarnoctuyeckas padbora.

Bxonnas
KOHTPOJIbHAS
paborta

XumMuuyeckue P€AKIIUHU B BOJHBIX pacTBOpax

11

DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIUS.
DNEKTPOTUTHI U HEITEKTPOIUTHI.

OcnoBHbIe TToJ0KeHus T/,

Jncconmanys KUCIOT, MIEI0Yei U
COJICH.

VI/ONel,

VI/0 Ne2

Peakiy HOHHOTO oOMeHa U yCJI0BUA
HX IIPOTCKAHUA.

XMMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT CBETE
TO/I.

XMMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHUU B
ceere TOJI.

XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEN B CBETE
TO/I..

['maponus colen.
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IIpakTnuyeckas padora Ne2.
«Pelienne SKCIepUMEHTANIBHBIX 3a7a4
10 TEME «DJIEKTPOIUTUYECKAS
JIMCCOLIAALIUS.

[IpakTnueckas
paborta

O00011IeHHE ¥ cUcTEMATU3alUs 3HAHUN
I10 TCMC «XI/IMI/I‘IGCKI/IG peaKHI/II/I B
BOJIHBIX PaCTBOPAx».

KonTpoabHas padora Ne2. no treme
«XUMHYECKHE PEAKIIMU B BOJIHBIX
pacTBOpax».

KontponbHas
paborta

HemeTanabl 1 HX cOeTHHEHUS

27

OO61ras XxapakTepuCTUKa HEMETAJIJIOB.

[ ajioreHsl.
VI/ONe3

OCHOBHBIE COCTUHEHHS TaJIOTEHOB.
Xi10p. DU3NKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA U
[PUMEHEHHE.

XJIOPOBOJOPO/I: MOTYYEHHUE U
CBOICTBA.

CosgHas KUCIIOTa U €€ COJIN.

IIpakTnyeckasi padbora Ne3.
«[TonyyeHue COMAHON KUCITOTHI U
M3y4YECHHUE €€ CBOMCTBY.

[IpakTnueckas
paborta

[Tosi0%eHne KUCIopoia u CEPhI B
[ICXD, cTpoeHue nux aToMOB.

CepoBonopoa. Cynbhusl.

Coenunenus cepol: okcu cepsl (1V),
CEepHHUCTast KUCIIOTA.

Coenunenus cepsol: okcu cepbl (VI),
CepHast KHCIIOTa.
UI/ONe4

I[IpakTHyeckas padora Ne4.
«Pelenue skcriepuMeHTANBHBIX 3324
no teme «Kucnopon u cepay.

[IpakTuyeckas
paborta

XapakrepucTuka a3ora u gocdopa.
dusnyeckue U XMMUYECKUe CBOMCTBA
azora.

AMMHAaK.

IIpakTnuyeckas padora NeS.
«[Tomyuenne aMmmMHaka u U3y4eHUE €ro

CBOMCTBY.

IIpaxTrueckas
pabota
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CoenmHeHnd a30Ta; COJIU aMMOHUSL.

AzotHasg kuciiora. Coau a30THOM
KHCJIOTHI.

VI/ONe5

dochop. Oxcun hocdopa.

docdopHas KHCIOTa U €€ COJIH.

XapakTepUCTHUKA YIJIEpOJa U KPEMHHUS.
AJUIOTpOTIUS yIIIepoa.

XHUMHUYECKUE CBOKCTBA YIiIepo/a.
AicopOrnus.

Oxcun yrinepoaa (11), okcun yriaepoaa
(V).

YToJIbHAA KUCIOTA U €€ COJIN.
VI/ONe6

IIpakTHyeckas padora Ne6.
«[Tonydyenue oxcuna yranepona (IV) u
W3ydeHHUE ero CBOMCTB. Pacro3HaBanue
KapOOHATOB.

[TpakTueckas
paborta

Kpemuuii u ero coenunenns. CTEKIIO.
LlemenT.

O0001IeHnEe ¥ cucTEMAaTHU3alus 3SHAaHUHI
1o teme «Hemeraisy.

KonTpoasnas pabora Ne 3 no reme
«HemeTamib.

KonTposbhas
paborta

MeTanjabl 4 UX COeTMHEHHUS.

15

AHau3 KOHTPOJIbHOM paboThl. OOmas
XapaKTePUCTHKA METAIIJIOB.

XHUMHUYECKHEe CBOMCTBA METAJIOB. Psan
HaprI)I(eHI/Iﬁ MCTAIJIOB.

OO01as xapakTepucTuka 3eMeHToB |-A
TPYIIIIBL.

OO1as xapakTepucTuKa 31eMeHToB |-
A-TpyIIIbI.

JKecTKOCTE BOIBI M CIIOCOOEI €€
YCTpaHEHHUS.

JKecTKOCTh BOIBI U CIOCOOKBI €€
YCTpaHEHHUS.
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AJIOMHHHI U €T0 COCOAMHCHNA.

1
AM(OTEpPHOCTh OKCHIA ¥ THAPOKCHIA 1
QATFOMUHHUSL.
VI/ONe7
7Kene30 u ero coelMHEeHUSI. 1
VI/0 Ne8
Coenunenus xenesa. 1
[IpakTnueckas padora Ne7. 1 [TpakTuueckas
«Pemienune 3a1a4 1o TeMe MeTaninly. pabora
Haxox1eHrne MeTaJlJIOB B IPHPO/IE. 1
[ToHsiTHE O METATLTYpPIUH.
Koppo3ust MeTaiuos. 1
CraBel ¥ X IPUMEHEHUE. 1
O060011eHre U cucTeMaTH3alus 3HaHUH 1 [TpoBepounas
Mo TeMe «MeTabDy. pabota
6 |BemecrBa. XUMHUYECKHE pEaKIUH. 1
»
12
~ KadecTBeHHBIEC peakiInm. 1
=
s OCHOBHEIE 3aKOHBI XHMHH. PacueTsl B 1 1
T = XUMHH.
-]
= S =
= E O0001IeHNEe U cucTeEMaTH3ali SHAHUHI 1
S 3a Kypc 9 kiacca
5 KonTpoasHnas pabora Ne4 3a kypc 1 KonTposbhas
E xumun 9 Kiacca. pabota
S
S
o Pemienue 3anau. 1
Hroro: 66 66 12
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Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHUE

8 kiace

Ipunoocenue

JlomaniHee Jara

Tema ypoka
MY 3a/JaHue Ilnan. | Pdakr.

KoppexTupoBka

Pa3znen 1. HepBOHa‘laJIbele XUMHYECCKHE ITOHATUSA.

Bsoans! nHCcTpyKTa)k o Th.
[Ipenmer xumuu. Beniectsa u ux
CBOMCTBA.

Meto Abl U3YUCHUA XUMHU.

Ilpakmuueckaa paboma Nel.
«[IpaBuna TexHUKH O€30MMACHOCTH NPH
paboTe B XUMHUECKOM KaOWHETE.
O3zHakoMJieHHE ¢ J1a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.

YucTteie BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl
pa3aeseHus: CMecen: OTCTauBaHMUE,
¢bunbTpOBaHUE, BEIIAPUBAHUE,
Kpuctajuin3anusa, TUCTHIIIAINA.

JI/O Ne2

Ilpakmuueckan paboma Ne2.
Ouucmrka 3a2psA3HeHHOU NOBAPEHHOU
coau.

dusnyeckue U XUMUYECKHE SIBJICHUS.
XUMHUYECKUE PEAKITUU.

J/0 MNel,

J/0 Ne3

ATOMEI 1 MOJICKYJIbI, HOHBI.

BelecTBa MOJIEKyIIpHOTO U HEMOJIE-
KYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
Kpucrannnueckue pemerku.

[IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTRA.
XUMHAYECKHAH dIeMEHT. MeTaslibl U
HEMeTaJUIbL.

10.

SI3BIK XUMHUH. 3HAKU XUMHAYECKUX
a5ieMeHTOB. OTHOCHTENIHLHAS aTOMHAs
Mmacca.

11.

3aK0H IOCTOSTHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

12.

Xumuueckue GopMyIIbL.
OTtHocuTenbHast MOJIEKYIISIpHAsE Macca.
KauecTBeHHBIN U KOTMYECTBEHHBIN
COCTaB BEIECTBA.

13.

MaccoBas 10JIs1 XUMHYECKOTO 2JIEMEHTA
B COCIMHCHUU.

14.

BajleHTHOCTh XMMUYECKUX 3JEMEHTOB.
OrnpeneneHre BaIGHTHOCTH AJIEMEHTOB
o ¢popmynaMm OMHAPHBIX COETUHEHUH.

15.

CocraBneHre XUMHUUECKUX GOpMYIT
OMHAPHBIX COSAMHEHUH MO
BAJICHTHOCTH.

26




16.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYECHHE.

17.

3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl BEIIECTB.

18.

XHWMHUYECKUE YPABHEHHUS.

JI/O Nod

19.

THUIbI XUMAYECKUX PEAKLIHIA.
JI/0 NeS§,
JI/0 Neb

20.

IToBTOpeHue u 06061IIeHNE TTO TEME
«[lepBoHauaIbHBIE XUMUYECKUE
TTOHATHUS.

21.

KonTpoabHas pa6ora Nel o Tteme:
«HepBOHa‘-IaJII)HI)Ie XUMHNUYECCKUEC ITOHA-
THUA».

I'naBa 2. TIpocrble BemecTBa.

22.

Kucnopon, ero o61mras xapakrepucTuka
U HaxoxaeHue B npupone. [lonydenune
KHCIIOPO/1a U €ro (pU3nYecKue
CBOWCTBA.

23.

XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOPOAA.
Oxkcunpl. [Tpumenenue. Kpyrosopor
KHUCJI0OpOJIa B MPUPOJIE.
J/0 Ne7

24,

Ilpakmuueckaa paboma Ne3.
Tlonyuenue u ceoticmsa Kuciopooa.

25.

O30H. AilstoTpOonust KUCIOpOa.

26.

Bo3nyx u ero coctas. 3aniura
aTMoc(hepHOTO BO3IyXa OT
3arpsi3HEHUsI.

217.

Bomopon, ero oOriast xapakTepuCcTUKa U
HaxoxJeHue B pupoae. [lomydenue
BOJIOPO/ia ¥ ero (PU3NYECKUe CBONCTBA.
Mepsl 6e30macHOCTH ITPU pabOTE C
BOJIOPOJIOM.

JI/0 Ne8

28.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPO/IA.
[Ipumenenue.
JI/0 Ne9

29.

IIpakTHyeckas padora Ne4.
«[Tony4yeHue BoAOpOIa U UCCIIEAOBAHNE
€ro CBOMCTBY.

30.

Bopa. Metoipl onpesienenus coctaBa
BOJIbI - aHAJIM3 U cuHTE3. Boia B
HIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKH.
Abdpanus Bogpl.

31.

du3znyeckrue U XUMHIECKHUE CBOMCTBA
BOJEI. HpI/IMeHeHI/IC BOJbI.

32.

Bona — pactBopurens. PacTBopbl.
HaceplieHHbIE 1 HEHACBIICHHBIE
pacTBOpbl. PacTBOPUMOCTB BEIIECTB B
BOJIE

33.

MaccoBas g0 PAaCTBOPCHHOTO
BCIICCTBA.

34.

Pemenne PACUYCTHBIX 3a1a4
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«Haxoxneaue MaccoBoil J0JIH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Brrunciienue Maccobl paCTBOPEHHOTO
BCIICCTBA U BOABI JIA IMIPUT'OTOBJICHUS
pacTBOpa ONpeEICHHOU
KOHIICHTPALIUWY.

35.

IIpakTnueckas padora NeS.
[IpuroToBiieHHE pacTBOPOB COJIEH C
OIIPENIETIEHHON MacCOBOM J10JIeH
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA

36.

[ToBTOpEeHue 1 06001IEHUE 10 TEMaAM
«Kucnopoa. Bonopoa. Bona.
PacTtBOpBI».

37.

KontpoabHnas padora Ne 2 nmo remam
«Kucnopoa. Bonopoa. Bona.
PacTtBOpBI».

T'naBa 3. OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPraHnI€CKUX coeMHEeHU

38.

Mo — C€ANHHUIIa KOJINYECTBA
BeniecTBa. MosipHas macca.

39.

Brruncnenust no XuMu4eCKUM
YPABHEHUSIM.

40.

3akoH ABorajipo. MomsipHbIil 00beM
ra3os.

41.

OTHOCHUTEIbHAA TUIOTHOCTH r'a30B.

42.

OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MPH
XUMHYECKUX PEaKIHsIX.

43.

Oxcunpl: Kiaccuukanus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, MOJIy4CHHUE,
MIPUMEHCHHE.

44,

I'mapoxcunpl. OcHOBaHUS:
Kiaccudukaiys, HOMEHKIATypa,
MOJTy4YCHHE.

45.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUMA.
Peakuus veiirpanuzanuu. Okpacka
WHMKATOPOB B ILIEJIOYHOU U
HeWTpasibHOM cpenax. [Ipumenenue
OCHOBaHMH.

JI/0 Nel s,

JI/0 Nel 6,

JI/0 Nel7

46.

AMdoTepHbIE OKCUABI U THAPOKCH/IBI.
J/0 Nel8

47.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanms.
Homenknarypa. Ilony4enue Kucior.

48.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIHOT.
J/0 Nell
J/0 Nel2
J/0 Nel3

49,

Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.
CrniocoOblI 1oJTydeHus coeil.

50.

CBoiicTBa COJIEH.

51.

I'eneTnueckas cBS3b MCKIAY
OCHOBHBIMH KJIaCCAMU HEOPTraHUYCCKUX

28




COEIMHEHUI.

52.

IIpakTnueckas padora Ne6. Peuienue
SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUINY.

53.

[ToBTOpeHue u 0600IIEeHHE IO TeMe
«Baxnenmue Ki1accsl HEOPraHNYECKUX
COCIMHEHUIN»

54.

KonTpoabHnas padora Ne3 o teme:
«OCHOBHBIE KIACCHI HCOPTaHNYCCKUX
COCIMHEHU I

Tna

Ba 4. Hepnozmqeclcm‘/i 3aKOH H NNIepuoaAuIeCKasi CUCTEMAaA XUMHUYCCKHUX JIEMEHTOB I_I.I/I.
MengeseeBa. CTpOCHI/Ie aTomMa

55.

Knaccudukanust Xumuaeckux
anemeHTOB. [lonsTHE O rpymIax
CXOJHBIX JIEMEHTOB.

56.

[Iepnoanueckuit 3akoH /1. U.
Menpeneesa.

S7.

[Tepunoandeckast TabIMIIa XUMUYECKUAX
3JIEMEHTOB (KopoTkasi popma): A- u b-
IPYIIIbI, IEPUOJIbI

58.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX
anep. M3oTonbl. XUMUYECKUI JIIEMEHT
— BHJI aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3apsiIOM

aapa.

59.

Pacnonosxenue neKTpoHOB MO
SHEPreTHYECKUM YPOBHSIM.
CoBpemenHas HopMyITUPOBKa
MIEPUOIUIECKOT0 3aKOHA.

60.

3HadeHHE MEPUOJNIECKOTO 3aKOHA.
Hayunbie noctuxenus /1. W.
Meunneneesa.

61.

[ToBTOpeHUE 1 0000IICHUE TIO TEME:
[Tepronnyueckuii 3aKOH U EPUOIU-
yecKas CUCTEMAa XUMUYECKHX
anemenToB [. Y. Menaeneena.
Crtpoenue atoma.

I'naBa 5. CTpoeHue BeliecTBa. XUMHYECKas CBA3b

62.

9J'IeKTpOOTpI/II_[aTCJ'ILHO CTh XUMHYCCKHUX
QJICMCHTOB.

63.

KoBanenrtnas cBs3b. [lonspHas u
HEMOoJIsIpHAsk KOBAJICHTHBIE CBS3U.
HoHHas cBI3b.

64.

BaneHTHOCTB U CTENIEHb OKUCIICHHUS.
[IpaBuna onpeneneHns cTeneHen
OKHCJICHHS QJIEMEHTOB.

65.

OKHCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
pCaKkIuu.

66.

IToBTOpeHue u 0600IIEHHE IO TEME:
«CtpoeHue BemecTB. XUMHUUECKast
CBSI3bY.

67.

KonTpoabHnas pa6ora Ne4 no remam:
«Ilepronyeckuii 3aK0H U IEPUOIU-
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YyecKas CUCTeMa XUMUYECKHUX
anemeHTOB JI. . Meneneena.
Crpoenue atoma. CTpOEHHE BEIIECTB.
XuMu4ecKkas CBS3bY.

68. | Pemenwue 3amay.
9 kuace
rij‘(-r.[ Tema ypoka I[::;zl:::e HﬂaHI.[aT:lI)aKT. KoppexTuposka
Pa3nen 1. Knaccupukanusa xumuyeckux peakuuii (74)

1 Nucrpykrax no Th. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEaKIIHil.

2 OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKiuu.

3 TemoBbie APHEKTH XUMUUIECKUX
peakIuii.

4 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

" | Katanu3 u kaTanm3aTtopsl.

5 O6parumsie peaknun. [lonsTue o
XUMHUYECKOM PAaBHOBECHH.
IIpakTuyeckas padora Nel.

6. «M3yueHue BIUSHUS YCIOBHIA
MPOBEICHUSI XUMUUYECKON PEaKIIMu Ha
€€ CKOpPOCTBY.

7. | BxonHas quarHoctudeckasi paboTa.

Paznen 2. XumMuueckne peakuuu B BOAHBIX pacTBopax (11 1)

8 DIIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOIHALIMS.

" | DJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.

9. | OcuHoBHble TooxeHUs TOJI.
Jucconmanys KUCIOT, MIEI0YeH 1

10, coJIeH.

JI/ONel,
JI/0 Ne2

11, Peakuuu nonnoro oOMeHa M yCIOBHS
UX TIPOTEKAHMUSI.

12, XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT CBETE
TO/I.

13, XUMHUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAaHUM B
cere TO/I.

14. XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEW B CBETE
TO/I.

15. | l'upponus coneit.

IIpakTnuyeckas padora Ne2.

16. «Pemienne 3KkciepuMEHTAIbHBIX 33124
10 TeMe «DNEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOIUALIUS.

O06o001IeHne 1 cucTeMaTu3aus 3HaHUA

17. | no teme «XUMUYECKUE PEAKIIUH B

BOJHBIX pacTBOpaAX».
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KonTpoabnas pa6ora Ne2. o reme

18. | «XumMuueckue peakiuu B BOJHBIX
pacTBopax».

Pa3nen 3. HemeTasuibl ¥ UX coequHeHust (26 4.)

19. | O6mas xapakTepUCTHKA HEMETAIUIOB.

20. l"asiorensr.

JI/ONe3
OCHOBHBIE COETUHEHMSI TAIOT€HOB.

21. | Xnop. ®U3HKO-XMMHYECKHAE CBONCTBA U
MIPUMCHCHHE.

22. | X7I0poBOAOPO: TIOIYUYE€HUE U CBOWCTBA.

23. | ConstHast KHCJIOTA U €€ COJIH.
IIpakTnueckas padora Ne3.

24. | «IlomydeHne COMSIHONW KUCIIOTHI U
H3y4YEHUE €€ CBONCTB).

o5 [TosoxkeHne Kucaopoia u Cephl B

" | IICXD, cTrpoeHne ux aTOMOB.

26. | CepoBomopoa. Cymbhusl.

27, Coenunenus cepbl: okcun cepsl (1V),
CEpHHUCTas KUCIOTA.

Coenunenus cepbl: okcua cepsl (VI),

28. | cepHas KUCIOTA.

JI/ONe4
I[IpakTnueckas padora Ned.

29. | «PemieHne dKCIIEpUMEHTAIBHBIX 33139
no teme «Kucnopon u cepay.
XapakrtepucTtuka azota u pocdopa.

30. | ®usnyeckue U XMUMUYECKUE CBOWCTBA
a3oTa.

31. | Ammuak.

IIpakTuyeckas padora NeS.

32. | «Ilonay4yeHne aMMHuaKka v U3ydeHHE €ro
CBOWCTB.

33. | CoenuHenus a30Ta; COJIM aMMOHUSL.

34- AzotHas kucnorta. Conau a30THOU

35, | KHCIOTHL
JI/ONe5

36. | @ochop. Oxcun docdopa.

37. | ®ochopHas KUCIOTa K €€ COJIH.

38 XapakTepucTHKa yriepoaa u KPeMHHUSL.

" | AsutoTpornus yrieposa.
39 XUMUYECKUE CBOWCTBA YIIIepo/ia.
" | AacopOrus.

40, Oxcup yriepona (1), okcun yrieponaa
(V).

a1 YronpHas KUCIOTa U €€ COJIH.

" | JI/ONo6
IIpakTnuyeckas padora Ne6.

42 «ITomyuenne oxcuna yraepona (IV) u
HU3y4EHHE ero cBOMCTB. PacriozHaBanue
KapOOHATOB.

43, Kpemnwii u ero coequnenus. CTEKIIO.

LlemeHT.

31




O0001IeHME U cucTeMaTU3alUsA 3HAaHUN

44,
o Teme «HemeTamisn.

45. KonTpoabnas pa6ora Ne 3 o teme
«HemeTasbl».

Paznen 4. Merajuibl 1 ux coenuuenus (15 u).

16, Ananu3 KOHTPOJIBHOI paboTbl. O0mas
XapaKTEPUCTHKA METAJUIOB.

47 XI/IMI/I‘-IGCKI/I? CBOMCTBA METAJIJIOB. Psiy
HaNpPsDKCHUN METAIIIOB.

48, OO6mras xapakTepucTuka 31emMeHToB |-A
TPYIIITEL.

19, OO6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB |-
A-rpynumsl.

50, JKecTKoCTh BOJIEI U CIIOCOOEI €€
yCTpaHEHHUS.

51. | XecTKkOCTb BOABI M CIIOCOOKI €€
yCTpaHEHHUS.

52. | ATIOMUHHK U €70 COCTUHEHMSI.
AMGDOTEPHOCTH OKCHIA ¥ THAPOKCHIA

53. | amooMuHUS.
J/ONe7

54. Keie3o u ero coenuHeHus.
J/0 Ne8

55. | CoenuHeHHUs Keiesa.

56. IIpakTuyeckas padora Ne7.
«Penienue 3a1a4 1o TeMe MeTaninly.

57, HaxosxeHne MeTaioB B IpUPOJIE.
[TonsiTue o MeTamIyprumu.

58. | Koppo3usi meTayos.

59. | CnaBbl ¥ UX IPUMEHEHHE.

60. O060011IeHrEe U cucTeEMaTU3aliA SHAHUHA
o TeMe «MeTaIbl».

Paznen 5. O6o0menne 3Hanuii 3a kKypce 9 kiaacca (7 4)

61. | BemecTtBa. XuMHUUYECKHE PEAKIIUH.

62. | KauecTBeHHBIC peaKIluu.

63. OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH. PacueTsl B
XHUMHUH.

64, O0o001IeHNEe U cHCTeMaTH3allis 3HAHUI
3a Kype 9 kiacca

65. KounrpoJsbHas padora Ned 3a kype
xumuu 9 kimacca.

66. | Pemenue 3amau.
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